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Non é ammessa la consultazione degli appunti e dei compiti precedenti. Si possono consultare i data sheet, anche
su PC. Per lo svolgimento dei calcoli é possibile usare, oltre alla solita calcolatrice, anche il PC con applicativi
numerici (es.: Matlab, Excel, ...). Non usare il colore rosso nello svolgimento.

ESERCIZIO N°1

5 punti
M é la matricola dello studente. Determinare la codifica secondo lo standard IEEE-754 (binary32),
con il minimo errore possibile, dei numeri

1
VM e 1082("]\}3)

ESERCIZIO N°2

8 punti

Realizzare una subroutine per il microcontrollore AVR XMEGA256A3BU che, dato in X un valore
in secondi, ricava in R2, R1 e RO, rispettivamente ore, minuti e secondi corrispondenti.

ESERCIZIO N°3

5 punti
Definire 5 valori esadecimali a scelta di 4 cifre ciascuno, con tutte le cifre diverse uno dall’altro

(nella medesima posizione). Con ’aiuto del data sheet dell’assembly determinare a quale istruzione
corrisponde ciascun valore.

ESERCIZIO N°4

5 punti

Lo studente proponga una funzione combinatoria a scelta con 5 variabili di ingresso A, As, A,, A;,
Ao, nella cui tabella di verita siano presenti 10 "1", 11 "0" e 11 "-". La tabella di verita non deve mai
presentare piu di 3 simboli uguali di seguito e in 8 righe consecutive deve sempre essere presente
almeno un 1 e uno 0. Sintetizzare la funzione in forma NOR-NOR ottima (minimo numero di
letterali), indicando in modo esplicito e motivato quali sono gli implicati essenziali (non é richiesto
il disegno dello schema logico, ma solo l'espressione della forma ottima).

ESERCIZIO N°5

5 punti
Lo studente realizzi la funzione dell'esercizio precedente con multiplexer 2:1.

ESERCIZIO N°6

5 punti

Disegnare una rete sequenziale sincrona secondo il modello di Moore con abilitazione EN in grado
di generare continuamente una sequenza costituita da 8 bit ottenuti eseguendo |M]:ss. La sequenza
inizia con il bit meno significativo. (a titolo di esempio, con M = 500000, il periodo della sequenza
prodotta dalla macchina abilitata é ...00010011...).
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Realizzare una subroutine per il microcontrollore AVR XMEGA256A3BU che, dato in X un valore

in secondi, ricava in R2, R1 e RO, rispettivamente ore, minuti e secondi corrispondenti.

/* Realizziamo prima un sottoprogramma divé60 che esegue la divisione intera
per 60 del valore in X, lasciandoloc in X stesso; il resto in R16. */

diveo:

push R24
push R25
push YL
push YH
push ZL
push ZH
clr ZL
clr zH
1di YL, low(60*1024)
1di YH, high(66*1024)
1di R24,low(1024)
1di R25,high(1024)
loop:
cp XL, YL
cpc XH, YH
brcs oltre
add ZL,R24 //scrive nel quoziente
adc ZH,R25
sub XL,YL //toglie dal dividendo
sbc XH, YH
oltre:
1sr YH
ror YL
1sr R25
ror R24
brcc loop //aspetta che arrivi l'unico 1 di 1024
mov R16,XL //il resto
movw XH:XL,ZH:ZL //il quoziente
pop ZH
pop ZL
pop YH
pop YL
pop R25
pop R24
ret

orario:

push XL

push XH

push R16

rcall divéo

mov RO,R16 //il resto sono i secondi avanzati; in X i minuti
rcall diveo

mov R1,R16 //ora il resto sono 1 minuti avanzati; in X le ore (su XL)
mov R2, XL

pop R16

pop XH

pop XL

ret
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