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A.S.E.A.S.E. 5.15.1

ARCHITETTURA DEI SISTEMI ARCHITETTURA DEI SISTEMI 
ELETTRONICIELETTRONICI
LEZIONE LEZIONE NN°° 55

•• Codici numericiCodici numerici

•• Codici alfanumericiCodici alfanumerici

•• Riepilogo operazioniRiepilogo operazioni

•• Virgola mobileVirgola mobile

A.S.E.A.S.E. 5.5.22

RichiamiRichiami

•• ConversioniConversioni
•• Aritmetica binariaAritmetica binaria
•• Rappresentazione di numeri con segnoRappresentazione di numeri con segno
•• Addizione in C2Addizione in C2
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A.S.E.A.S.E. 5.5.33

CODICICODICI

•• Numeri binari OK per sistemi elettronici digitaliNumeri binari OK per sistemi elettronici digitali
•• Numeri decimali OK per sistema “uomo”Numeri decimali OK per sistema “uomo”
•• Necessità di rappresentare anche non numeriNecessità di rappresentare anche non numeri
•• Codifica binaria di informazioni varieCodifica binaria di informazioni varie
•• EsempioEsempio

–– Codifica binaria di numeri decimaliCodifica binaria di numeri decimali

A.S.E.A.S.E. 5.5.44

BCD (BCD (BinaryBinary--Coded Decimal numbersCoded Decimal numbers))

•• Necessità di rappresentare i numeri decimali in Necessità di rappresentare i numeri decimali in 
codice binariocodice binario

•• 8421 BCD8421 BCD
•• si codifica in binario ciascuna cifra decimale si codifica in binario ciascuna cifra decimale 

utilizzando i primi 10 numeri binari su 4 bitutilizzando i primi 10 numeri binari su 4 bit
•• EsempioEsempio
•• 4534531010

•• 010001010011010001010011
•• è possibile eseguire somme e sottrazioni in BCDè possibile eseguire somme e sottrazioni in BCD

001101010100
354
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A.S.E.A.S.E. 5.5.55

Altri codici (1)Altri codici (1)

•• Codici decimali pesatiCodici decimali pesati
B10B10 C9C9 84218421 24212421 54215421 50432105043210

00 99 00000000 00000000 00000000 01000010100001
11 88 00010001 00010001 00010001 01000100100010
22 77 00100010 00100010 00100010 01001000100100
33 66 00110011 00110011 00110011 01010000101000
44 55 01000100 01000100 01000100 01100000110000
55 44 01010101 10111011 10001000 10000011000001
66 33 01100110 11001100 10011001 10000101000010
77 22 01110111 11011101 10101010 10001001000100
88 11 10001000 11101110 10111011 10010001001000
99 00 10011001 11111111 11001100 10100001010000

A.S.E.A.S.E. 5.5.66

Altri codici (2)Altri codici (2)

•• Codici decimali  non pesatiCodici decimali  non pesati
B10B10 Eccesso a 3Eccesso a 3 2 su 52 su 5

00 00110011 1100011000
11 01000100 0001100011
22 01010101 0010100101
33 01100110 0011000110
44 01110111 0100101001
55 10001000 0101001010
66 10011001 0110001100
77 10101010 1000110001
88 10111011 1001010010
99 11001100 1010010100
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A.S.E.A.S.E. 5.5.77

BCD BCD –– Sette SegmentiSette Segmenti

•• Per visualizzare le cifre decimali si usa Per visualizzare le cifre decimali si usa 
frequentemente un Display a sette segmentifrequentemente un Display a sette segmenti

•• È possibile realizzare un codificatore È possibile realizzare un codificatore 
•• BCD SETTE SEGMENTIBCD SETTE SEGMENTI

a

b

c
e

f

d

g

A.S.E.A.S.E. 5.5.88

Tabella di “Corrispondenze”Tabella di “Corrispondenze”

•• La tabella risultaLa tabella risulta
88 44 22 11 aa bb cc dd ee ff gg

00 00 00 00 00 11 11 11 11 11 11 00
11 00 00 00 11 00 11 11 00 00 00 00
22 00 00 11 00 11 11 00 11 11 00 11
33 00 00 11 11 11 11 11 11 00 00 11
44 00 11 00 00 00 11 11 00 00 11 11
55 00 11 00 11 11 00 11 11 00 11 11
66 00 11 11 00 11 00 11 11 11 11 11
77 00 11 11 11 11 11 11 00 00 11 00
88 11 00 00 00 11 11 11 11 11 11 11
99 11 00 00 11 11 11 11 11 00 11 11
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A.S.E.A.S.E. 5.5.99

Codice Codice GrayGray

•• Codici a distanza unitariaCodici a distanza unitaria
–– La codifica di n e n+1 differiscono sempre di un solo bitLa codifica di n e n+1 differiscono sempre di un solo bit
–– Codice inversoCodice inverso

00
11

00 00
00 11
11 11
11 00

00 00 00
00 00 11
00 11 11
00 11 00
11 11 00
11 11 11
11 00 11
11 00 00

1
2

3

A.S.E.A.S.E. 5.5.1010

Codice Codice GrayGray
a 4 bit a 4 bit 

DecDec ExDExD BinarioBinario GrayGray
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
11 11 00 00 00 11 00 00 00 11 11
22 22 00 00 11 00 00 00 11 11 33
33 33 00 00 11 11 00 00 11 00 22
44 44 00 11 00 00 00 11 11 00 66
55 55 00 11 00 11 00 11 11 11 77
66 66 00 11 11 00 00 11 00 11 55
77 77 00 11 11 11 00 11 00 00 44
88 88 11 00 00 00 11 11 00 00 1212
99 99 11 00 00 11 11 11 00 11 1313

1010 A A 11 00 11 00 11 11 11 11 1515
1111 BB 11 00 11 11 11 11 11 00 1414
1212 CC 11 11 00 00 11 00 11 00 1010
1313 DD 11 11 00 11 11 00 11 11 1111
1414 EE 11 11 11 00 11 00 00 11 99
1515 FF 11 11 11 11 11 00 00 00 88
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A.S.E.A.S.E. 5.5.1111

ENCODER 1ENCODER 1

A.S.E.A.S.E. 5.5.1212

ENCODER 2ENCODER 2
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A.S.E.A.S.E. 5.5.1313

Codici alfanumericiCodici alfanumerici

•• Necessità di rappresentare caratteri alfabetici Necessità di rappresentare caratteri alfabetici 
con un codice binariocon un codice binario

•• Alfabeto = 26 simboli diversiAlfabeto = 26 simboli diversi
•• Necessità di maiuscole e minuscoleNecessità di maiuscole e minuscole
•• Numeri = 10 simboliNumeri = 10 simboli
•• Caratteri specialiCaratteri speciali
•• Codice ASCII a 128 simboliCodice ASCII a 128 simboli
•• UNICODE 16 bit UNICODE 16 bit simboli e ideogrammi simboli e ideogrammi 

(universale)(universale)

A.S.E.A.S.E. 5.5.1414

Codice ASCIICodice ASCII
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A.S.E.A.S.E. 5.5.1515

Codice ASCII  caratteri di controlloCodice ASCII  caratteri di controllo

A.S.E.A.S.E. 5.5.1616

Riconoscimento d’erroreRiconoscimento d’errore

•• Errore di trasmissione a distanza (Disturbi)Errore di trasmissione a distanza (Disturbi)
•• Stringa digitale di “0” e “1”Stringa digitale di “0” e “1”
•• L’errore si manifesta nel convertire uno 0 in 1 o L’errore si manifesta nel convertire uno 0 in 1 o 

viceversaviceversa
•• Su una parola di “K” bit la probabilità che ci Su una parola di “K” bit la probabilità che ci 

siano due errori è molto bassasiano due errori è molto bassa
•• Codici a ridondanza (già visti “Codici a ridondanza (già visti “5043210” e due su 5043210” e due su 

cinque)cinque)
•• EsempioEsempio

–– Numero 7 => Numero 7 => 1010000100 ricevuto 100100 ricevuto 101101000100
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A.S.E.A.S.E. 5.5.1717

Bit di paritàBit di parità

•• Necessità di individuare eventuali errori di trasmissioneNecessità di individuare eventuali errori di trasmissione
•• Si aggiunge un bit (rappresentazione su 8 bit)Si aggiunge un bit (rappresentazione su 8 bit)
•• Il numero complessivo di “1” è sempre pariIl numero complessivo di “1” è sempre pari

SimboloSimbolo CodiceCodice
ASCIIASCII

ParitàParità
PARIPARI

ParitàParità
DISPARIDISPARI

TT 10101001010100 1101010011010100 0101010001010100
77 01101110110111 1011011110110111 0011011100110111
-- 01011010101101 0010110100101101 1010110110101101

A.S.E.A.S.E. 5.5.1818

RiepilogoRiepilogo

••
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A.S.E.A.S.E. 5.5.1919

Interi AssolutiInteri Assoluti

•• Base 2Base 2
•• Dinamica Dinamica 
•• dati “N” bitdati “N” bit

•• Esempio N = 8Esempio N = 8
120 −≤≤ NW

Base 10Base 10 Base 2Base 2
0            0            0000000000000000

1616 0001000000010000
9595 0101111101011111

255255 1111111111111111

A.S.E.A.S.E. 5.5.2020

Somma di Interi AssolutiSomma di Interi Assoluti
•• N = 8N = 8 Base 10Base 10 Base 2Base 2

43+43+
25=25=
68 .             68 .             

0111011001110110
0010101100101011
0001100100011001
0100010001000100

139+139+
141=141=
280.   280.   

110001111000011110
1000101110001011
1000110110001101

110001100000011000

Il carry N+1 indica 
l’overflow

La somma di due numeri di N bit è rappresentabile 
sempre su N + 1 bit

24
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A.S.E.A.S.E. 5.5.2121

Sottrazione di Interi AssolutiSottrazione di Interi Assoluti
•• N = 8N = 8

Base 10Base 10 Base 2Base 2

143143--
86=86=
57 .             57 .             

1111000011110000
1000111110001111
0101011001010110
0011100100111001

9595--
141=141=
-- 45.   45.   

110000000000000000
0101111101011111
1000110110001101

111101001011010010

Il borrow N+1 indica 
l’errore

210

A.S.E.A.S.E. 5.5.2222

Prodotto di Interi AssolutiProdotto di Interi Assoluti

•• N = 5N = 5 Base 10Base 10 Base 2Base 2
19 x19 x
23 =23 =
57 . 57 . 

380 .380 .
437 .             437 .             

1001110011
1011110111
1001110011

100110100110
10011001001100

0000000000000000
100110000100110000

01101101010110110101

Il prodotto di due numeri 
su N bit è rappresentabile 
su 2N bit 

( ) ( ) 121221212 2)1(2 −<+−=−⋅− + NNNNN
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A.S.E.A.S.E. 5.5.2323

Interi RelativiInteri Relativi

•• Complemento a 2Complemento a 2
•• Dinamica Dinamica 
•• dati “N” bitdati “N” bit

•• Esempio N = 8 (Esempio N = 8 (--128 < W < 127)128 < W < 127)

1 12 ' 2 1N NW− −− ≤ ≤ −

NWW N
2

2' +=

Base 10Base 10 Base 2 CBase 2 C--22
87            87            256+87=343256+87=343 0101011101010111

--123123 256256--123=133123=133 1000010110000101

A.S.E.A.S.E. 5.5.2424

Complemento a 2Complemento a 2

•• Primo metodoPrimo metodo
•• Applicare la definizioneApplicare la definizione

•• Secondo metodoSecondo metodo
•• complemento bit a bit più 1complemento bit a bit più 1

NWW N
2

2' +=

1010100111010100087
0101011187

=+=−
=+
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A.S.E.A.S.E. 5.5.2525

Somma di Interi Relativi (CSomma di Interi Relativi (C--2)2)
•• Se non c’è overflow la somma è sempre correttaSe non c’è overflow la somma è sempre corretta

–– W’ rappresentazione di W in CW’ rappresentazione di W in C--22
–– Z’ rappresentazione di Z in CZ’ rappresentazione di Z in C--22

NNNN ZWZWZW NNN
2222

222'' ++=+++=+

Base 10Base 10 Base 2Base 2

43+43+
25=25=
68 .             68 .             

0111011001110110
0010101100101011
0001100100011001
0100010001000100

Base 10Base 10 Base 2Base 2

43+43+
--25=25=
18 .             18 .             

111101111011011110
0010101100101011
1110011111100111
0001001000010010

A.S.E.A.S.E. 5.5.2626

Sottrazione di Interi Relativi (CSottrazione di Interi Relativi (C--2)2)

•• Coincide con la sommaCoincide con la somma
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A.S.E.A.S.E. 5.5.2727

Prodotto di Interi Relativi (CProdotto di Interi Relativi (C--2)2)

•• N = 5N = 5 Base 10Base 10 Base 2 (CBase 2 (C--2)2)
14 x14 x

--13 =13 =
42 .42 .

14   .14   .
--182 .             182 .             

0111001110
1001110011
0111001110

011100011100
00000000000000

0000000000000000
011100000011100000

01000010100100001010

Il prodotto di due numeri 
in C-2 non torna per i 
numeri negativi

( ) ( ) ( )22 2 2 2N N N NW Z W Z W Z+ ⋅ + = + + + ⋅

A.S.E.A.S.E. 5.5.2828

Prodotto di Interi Relativi (CProdotto di Interi Relativi (C--2)2)

•• N=5 Estensione a 10N=5 Estensione a 10 Base 10Base 10 Base 2 (CBase 2 (C--2)2)
--13 x13 x
14 =14 =
42 .42 .

14   .14   .
--182 .             182 .             

11111100111111110011
00000011100000001110
00000000000000000000
11111001101111100110
11110011001111001100
11100110001110011000
00000000000000000000
11010010101101001010

Il prodotto di due numeri 
in C-2 torna se si estende la
rappresentazione  a 2N bit

( )
( ) ( ) ( )

2 2

2 2

2 2 2

2 2

2 2 4 2 2

2 2

2 2 2

2 2 2 2 2

N N

N N

N N N

N N N N N

W Z W W Z W Z

W Z W Z W Z W Z

⋅ + = ⋅ + ⋅ = + ⋅

+ ⋅ + = + + + ⋅ = + ⋅
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A.S.E.A.S.E. 5.5.2929

Errori di rappresentazione 1Errori di rappresentazione 1

•• In generale, la rappresentazione con un numero In generale, la rappresentazione con un numero finitofinito di di 
cifre di un numero reale introduce errorecifre di un numero reale introduce errore

•• Se lavoriamo con interi, possiamo convertire un numero Se lavoriamo con interi, possiamo convertire un numero 
decimale attraverso l’arrotondamento o il troncamentodecimale attraverso l’arrotondamento o il troncamento

•• Per Per numeri frazionari si procede in maniera analoganumeri frazionari si procede in maniera analoga
–– 11.6531 su 2 cifre decimali 11.6531 su 2 cifre decimali 11.65 (sia 11.65 (sia arrarr. che . che tronctronc.).)

11.611.6
11 (troncato) 11 (troncato) =>=> 10111011

12 (arrotondato)12 (arrotondato) =>=> 11001100

A.S.E.A.S.E. 5.5.3030

Errori di rappresentazione 2Errori di rappresentazione 2

•• Per i numeri negativi si applica la stessa definizione (si Per i numeri negativi si applica la stessa definizione (si 
tronca verso tronca verso --∞∞))

•• Va bene anche in complemento a 2Va bene anche in complemento a 2

1 2 3 4 5

-1

0
Errore di Troncamento

X
-5 -4 -3 -2 -1

1 2 3 4 5

-0.5

0.5

Errore di arrotondamento

X

-5 -4 -3 -2 -1
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A.S.E.A.S.E. 5.5.3131

Errori di rappresentazione 3Errori di rappresentazione 3
•• Detta Detta xx** la rappresentazione di x, si definiscono due la rappresentazione di x, si definiscono due 

errori:errori:
–– Errore Errore assolutoassoluto: : εεAA==|x|x--xx**||
–– Errore Errore relativorelativo: : εεRR==|x|x--xx**|/|x||/|x|

•• Supponiamo di operare con 4 cifre decimaleSupponiamo di operare con 4 cifre decimale
((x*x* = = π∗100)π∗100)
–– 314.1592 314.1592 εεAA=6.54 10=6.54 10--55, , εεRR=2.08 10=2.08 10--77

((x*x* = = π)π)
–– 3.1416 3.1416 εεAA=9.265 10=9.265 10--55, , εεRR=2.949 10=2.949 10--55

•• Inoltre, supponiamo di voler rappresentare distanze per Inoltre, supponiamo di voler rappresentare distanze per 
uso scientifico:uso scientifico:
–– Atomi: 10Atomi: 10--1010mm
–– Galassie: 10Galassie: 102121mm

A.S.E.A.S.E. 5.5.3232

Virgola mobile 1Virgola mobile 1

•• Dato un generico numero reale WDato un generico numero reale W

•• Si può rappresentare in complemento a due con Si può rappresentare in complemento a due con 
N bit utilizzando N bit utilizzando W*W* tale che:tale che:

•• Esempio  N = 10 Esempio  N = 10 (+ esponente (+ esponente 6 bit)6 bit)

11 22*2 −− <⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ ⋅=≤− NExN WW

7028747135259045235367182818284.2== eW

11100101010110117109.22347
11110000001010116875.2243
00000000000000100000.222

7

4

0

==×=
==×=
==×=

−

−

W
W
W

mantissa esponente
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A.S.E.A.S.E. 5.5.3333

Virgola mobile 2Virgola mobile 2

•• Fra tutte le rappresentazioni possibili ne esiste Fra tutte le rappresentazioni possibili ne esiste 
una che utilizza al meglio la dinamica a una che utilizza al meglio la dinamica a 
disposizione ( minimo errore)disposizione ( minimo errore)

•• Per numeri positivi èPer numeri positivi è

•• Per numeri negativi èPer numeri negativi è
511)W*256    10  Nper (2*2 12 ≤≤=<≤ −− NN W

11100101010110117109.22347 7 ==×= −W

1 22 * 2 (per N  10    -512 W* 257)N NW− −− ≤ < − = ≤ ≤ −

A.S.E.A.S.E. 5.5.3434

Virgola mobile 3Virgola mobile 3

•• La rappresentazione normalizzata è La rappresentazione normalizzata è 
caratterizzata dal fatto che le due cifre più caratterizzata dal fatto che le due cifre più 
significative sono diversesignificative sono diverse

•• Esempio rappresentare Esempio rappresentare ππ su 10 bitsu 10 bit

77

0

201100100104022Int

tanormalizza azioneRappresent
7

)256128(65.162511
51151210per  dinamica

−⋅==⋅

−=

<<==

≤≤−=

π

π
E

kk

ZN
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A.S.E.A.S.E. 5.5.3535

Virgola mobile 4Virgola mobile 4

•• Esempio rappresentare Esempio rappresentare --ππ su 10 bitsu 10 bit

7

77

0

21001101110

201100100104022Int
tanormalizza azioneRappresent

7

)256128(9.162512
51151210per  dinamica

−

−

⋅=−

⋅==⋅

−=

<<==

≤≤−=

π

π

π
E

kk

ZN

A.S.E.A.S.E. 5.5.3636

Aritmetica in Virgola MobileAritmetica in Virgola Mobile

•• Consideriamo Consideriamo X=XX=XMMxBxBXEXE (YE > XE)(YE > XE)
•• Somma Z = X+Y=(XSomma Z = X+Y=(XMM2 2 XEXE--YEYE +Y+YMM)x2)x2YEYE

•• Sottrazione Z = XSottrazione Z = X--Y=(XY=(XMM22XEXE--YEYE--YYMM)x2)x2YEYE

•• Moltiplicazione Z = Moltiplicazione Z = XxY=XxY=((XXMMxYxYMM)x2)x2XE+YEXE+YE

•• Divisione Z = Divisione Z = XX÷÷Y=Y=((XXMM÷÷YYMM)x2)x2XEXE--YEYE

•• Somma e sottrazione sono più complesse di Somma e sottrazione sono più complesse di 
moltiplicazione e divisione!moltiplicazione e divisione!
–– Occorre allineare gli esponenti prima di effettuare Occorre allineare gli esponenti prima di effettuare 

l’operazionel’operazione
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A.S.E.A.S.E. 5.5.3737

Somma in virgola mobileSomma in virgola mobile

•• calcolare calcolare π π + ln59 =3.1415 + + ln59 =3.1415 + 4.0775=5.2194.0775=5.219

( )

7

0
6 6

6

6 6

0110010010 2
512 / ln 59 125.5 6

ln 59 260 2 0100000100 2
ln 59 0100000100 0011001001 2

0111001101 2 461 2 7.2031

E
π

π

−

− −

−

− −

= ⋅

= = −

= ⋅ = ⋅

+ = + ⋅ =

= ⋅ =

A.S.E.A.S.E. 5.5.3838

Prodotto in virgola mobileProdotto in virgola mobile

•• calcolare calcolare π π · ln59 =3.1415 · 4.0775=12.8099· ln59 =3.1415 · 4.0775=12.8099

( ) ( )

6875.122406220110010110
20110010010010000010059ln

2010000010059ln
20110010010

5138

67

6

7

=⋅=⋅⋅=

=⋅⋅=⋅
⋅=

⋅=

−−

+−

−

−

π

π
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A.S.E.A.S.E. 5.5.3939

ErroreErrore

•• Nella rappresentazione in virgola fissa l’errore è Nella rappresentazione in virgola fissa l’errore è 
assoluto (assoluto (±± 0.5)0.5)

•• Nella rappresentazione in virgola mobile l’errore Nella rappresentazione in virgola mobile l’errore 
è relativoè relativo

A.S.E.A.S.E. 5.5.4040

Osservazione 1Osservazione 1

•• La mantissa di numeri positivi normalizzati è del La mantissa di numeri positivi normalizzati è del 
tipotipo 01XXXXXXXX01XXXXXXXX
–– EsempioEsempio su 8 bit si ha su 8 bit si ha 
–– 01111111 > W > 0100000001111111 > W > 01000000
–– 127 > W > 64127 > W > 64

•• La mantissa di numeri negativi normalizzati è del La mantissa di numeri negativi normalizzati è del 
tipotipo 10XXXXXXXX10XXXXXXXX
–– EsempioEsempio su 8 bit si ha su 8 bit si ha 
–– 10000000 > W > 1011111110000000 > W > 10111111
–– --128> W > 128> W > --6565
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A.S.E.A.S.E. 5.5.4141

Osservazione 2Osservazione 2

•• I numeri normalizzati possono essere interpretati come I numeri normalizzati possono essere interpretati come 
sola parte frazionaria, cioèsola parte frazionaria, cioè

•• Si cambia l’esponente e si divide la mantissa per il Si cambia l’esponente e si divide la mantissa per il 
massimo  modulo rappresentabilemassimo  modulo rappresentabile
–– Esempio Esempio su 8 bitsu 8 bit
–– il il maxmax modulo rappresentabile è 128modulo rappresentabile è 128
–– Per numeri positivi  si haPer numeri positivi  si ha
–– 01111111 > W > 0100000001111111 > W > 01000000
–– 0.9922 > W > 0.50.9922 > W > 0.5
–– Per numeri Per numeri negativisinegativisi haha
–– 10000000 > W > 1111111110000000 > W > 11111111
–– --1.00 > W > 0,5081.00 > W > 0,508

A.S.E.A.S.E. 5.5.4242

Osservazione 3Osservazione 3

•• La precedente rappresentazione può essere La precedente rappresentazione può essere 
utilizzata moltiplicando la mantissa per 2utilizzata moltiplicando la mantissa per 2

•• Quindi si haQuindi si ha
•• Per i numeri positivi la rappresentazione èPer i numeri positivi la rappresentazione è

–– 1.984 > w > 11.984 > w > 1
•• Per i numeri negativi la rappresentazione èPer i numeri negativi la rappresentazione è

–– --2.00 > W > 2.00 > W > --1.0161.016
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A.S.E.A.S.E. 5.5.4343

Osservazione 4Osservazione 4

•• I numeri positivi sono ancora rappresentati nella forma I numeri positivi sono ancora rappresentati nella forma 
–– 01XXXXXX01XXXXXX

•• I I nunerinuneri negativi sono ancora rappresentati  nella formanegativi sono ancora rappresentati  nella forma
–– 10XXXXXX10XXXXXX

•• La prima cifra dopo il bit di segno è sempre nota, quindi La prima cifra dopo il bit di segno è sempre nota, quindi 
non c’è informazione e non c’è informazione e può può essere omessaessere omessa

•• Ovvero non si trasmette l’uno prima del puntoOvvero non si trasmette l’uno prima del punto
•• Si ha così un bit in più per la rappresentazione della Si ha così un bit in più per la rappresentazione della 

mantissamantissa
•• Ovvero si dimezza l’errore Ovvero si dimezza l’errore 

A.S.E.A.S.E. 5.5.4444

ConclusioniConclusioni

•• Codici numericiCodici numerici

•• Codici alfanumericiCodici alfanumerici

•• RIEPILOGORIEPILOGO

•• Virgola mobileVirgola mobile



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


