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Riferimenti
J. Klion, “Practical Electronic Reliability 
Engineerging”, ISBN 0-442-00502-4

cap. 1-2
“Design For Reliability”, Crowe and Feinberg
editors, CRC Press, 2001
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Approccio unificato
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Crescita Affidabilita’



CE 524/4/06

Strumenti e Metodologie
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Strumenti e Metodologie
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Strumenti e Metodologie
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Il problema



CE 924/4/06

Esempio: Pager
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Design Assessment Reliability Testing

Highly Accelerated Life
Testing (HALT)

Stress termici
Vibrazioni
Temperatura e vibrazioni
Sbalzi termici (rapidi)
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Design Maturity Testing
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Affidabilita’ Componenti Analogici
Degradazione prestazioni
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Affidabilita’ Componenti Analogici
Guasto = ?
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Test Accelerati
Comprimere e accelerare i meccanismi di guasto per 
rilevazioni in tempi “ragionevoli”

Test in parallelo su popolazioni di oggetti
Fattore di accelerazione

t = MTBF in condizioni normali
t’ = MTBF in condizioni accelerate

Modello di Arrehenius

EA = energia di attivazione, B = cost., k = Boltzmann, T=temp.
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Test Accelerati
Modello di Arrehenius
E’ possibile predire dinamiche a diverse temperature

High Temperature Operating Life (HTOL) Acceleration 
Model (AM)
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Temperature-Humidity Bias AM
THB
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Temperature Cycle AM
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Vibration Acceleration Model
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Electromigration AM
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Reliability Growth
Processo nel quale vengono identificati e risolti i 
meccanismi di guasto per soddisfare le 
specifiche sull’affidabilita’
Principale impiego e’ fornire delle linee guida per 
gestire il processo di miglioramento
dell’affidabilita’

basato su dati/esperienze pregresse
permette di estrapolare tempi di sviluppo

MTBF proporzionale a Td

T = tempo cumulativo di test
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Reliability Growth
Il piano richiede

Valori per l’affidabilita’ speficata e inerente
Criteri per stimare l’affidabilita’ iniziale dell’hardware

e.g., in avionica sistemi appena fabricati hanno tra il 10 e il
30% dell’affidabilita’ richiesta

Tasso di crescita dell’affidabilita’
Calendario dei tempi di test, correzione e riparazione

Diversi studi mostrano tassi di crescita tra 0.1 e 
0.6
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Accelerated Reliability Growth
Si utilizzano tecniche di test accelerato
Nelle ipotesi che

si possa stimare A
il tempo sia effettivamente compresso di A
si possa ottenere la stessa crescita in condizioni
normali/tempi non compressi
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Failure Modes and Effects Analysis
FMEA e’ una procedura documentata per identificare
guasti durante la progettazione

Il primo passo consiste nell’identificare gli obiettivi o le attese
della valutazione
Obiettivo chiave e’ l’identificazione precoce di potenziali problemi
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FMEA
FMEA consiste di

Failure Mode
Modalita’ in cui il componente puo’ fallire il suo scopo

Effects
Come il sistema diventa non conforme con le specifiche

Cause
Analysis

Analisi dei rischi (Risk Priority Number)
RPN = Importanza*Frequenza*Rilevazione
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Tipologie di FMEA
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Obiettivi FMEA
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Esempio
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Severity Rating
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Occurrence Rating
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Detection Rating


	Affidabilita’
	Riferimenti
	Approccio unificato
	Crescita Affidabilita’
	Strumenti e Metodologie
	Strumenti e Metodologie
	Strumenti e Metodologie
	Il problema
	Esempio: Pager
	Design Assessment Reliability Testing
	Design Maturity Testing
	Affidabilita’ Componenti Analogici
	Affidabilita’ Componenti Analogici
	Test Accelerati
	Test Accelerati
	Temperature-Humidity Bias AM
	Temperature Cycle AM
	Vibration Acceleration Model
	Electromigration AM
	Reliability Growth
	Reliability Growth
	Accelerated Reliability Growth
	Failure Modes and Effects Analysis
	FMEA
	Tipologie di FMEA
	Obiettivi FMEA
	Esempio
	Severity Rating
	Occurrence Rating
	Detection Rating

