
SCHEDA D21_06 TLM Data: 30 Giugno 2021

Non è ammessa la consultazione degli appunti e dei compiti precedenti. Si possono consultare i data sheet, anche
su PC. Per lo svolgimento dei calcoli è possibile usare, oltre alla solita calcolatrice, anche il PC con applicativi
numerici (es.: Matlab, Excel, ...). Non usare il colore rosso. Firmare e numerare le pagine (n/N).

ESERCIZIO N°1
8 punti

Realizzare un sottoprogramma per il microcontrollore AVR XMEGA256A3BU che valuta il 
determinante di una matrice 2x2 costituita da valori interi con segno rappresentati su 1 byte in C2. I 
4 valori (a11, a12, a21, a22) sono posti in memoria di seguito a partire dall’indirizzo contenuto in Z. Il 
risultato in C2 su 2 byte, deve essere lasciato nella coppia di registri R25:R24.

ESERCIZIO N°2
6 punti 

Realizzare in forma ottima, scegliendo la migliore da PS e SP, una rete combinatoria a 4 ingressi 
(A3, A2, A1, A0) e una uscita la cui tabella di verità è costituita dai bit della matricola dello studente, a
partire da m0 fino a m15.

ESERCIZIO N°3
7 punti

Determinare i valori di R20 e R16 al termine dell'esecuzione del seguente frammento di codice 
assembly. Il valore iniziale di R20 è pari alla somma delle cifre della propria matricola.

CLR R16
loop:
DEC R20
ASR R20
DEC R16
BRNE loop

ESERCIZIO N°4
6 punti

Realizzare una macchina sequenziale sincrona secondo il modello di Moore con 2 ingressi e 1 
uscita che viene posta a 1 (dopo il clock) ogni volta che un ingresso (inteso come numero in 
complemento a 2) è minore dell’ingresso precedente.

ESERCIZIO N°5
6 punti

Determinare la tensione di uscita VU e la corrente IDD assorbita dall’alimentazione di un invertitore 
CMOS a vuoto, alimentato con VDD = 5 V, con tensione di ingresso VIN = (M/180000) V, ove M è la 
matricola dello studente. Esprimere i risultati usando almeno 4 cifre significative.
(VDD = 5 V; VTn = |VTp| = 1 V; kn = |kp| = 2 mA/V2).












